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2 Generalidades.

2.1 Ubicacidn del proyecto.
El proyecto comprende la remodelacién del Parque recreativo denominado Los Andes, que se ubica en un
terreno con un area aproximada de 3,604.43 m*.

2.2 Descripcidon del Proyecto.
La remodelacién del predio comprende desde todas las areas verdes, cancha multiusos, el area de juegos
fijos y gimnasio, el edificio administrativo, asi como la losa tipo mirador.

2.3  Alcance del Proyecto.

El proyecto cuenta con las siguientes instalaciones:

2.3.1 Instalacién hidraulica.

Disefio y célculo de la red general de distribucién de agua fria hacia cada uno de los servicios requeridos

mediante la conexién al suministro municipal.

2.3.2 Instalacién sanitaria.

Disefio interior de la red de aguas negras y descarga totalmente por gravedad hasta la conexién con

atarjea del municipio.

2.3.3 Instalacién pluvial.

Disefio y canalizacién de la aportacion de aguas pluviales y descarga totalmente por gravedad hasta la

conexion con atarjea del municipio.

2.4 Presentacion del proyecto.

El proyecto se realiza mediante el software de Auto Cad versién 2010, vaciando todas las instalaciones

sobre la informacion proporcionada por el cliente.
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3  Hidraulica.

El proyecto cuenta con su acometida de agua potable existente donde se hara las adecuaciones
necesarias para la interconexién mediante una valvula de seccionamiento hasta el suministro de los

nucleos sanitarios.

En el documento se explican los datos y caracteristicas que han sido utilizados para el desarrollo de los

calculos mostrando su resultado y que puedan ser materializados para la obra del proyecto.

En la redaccién y calculos realizados se tendrdn en cuenta las disposiciones contenidas en la
reglamentacion vigente.
3.1 Red de distribucion.

Para determinar los diametros de tuberias, nos basaremos en la tabla 2.14 de unidades muebles para
instalaciones hidraulicas del Reglamento de Construccidn, el cual se basa en el diagrama de Hunter para

dispositivos ahorradores de agua y con el cual tenemos los siguientes valores para todo el proyecto:

MUEBLE SERVICIO TIPO DE MUEBLES u. M. NUM ERO DE SUMA
CONTROL AVREVIATURA] ODEGASTO | MUEBLES
INODORO PUBLICO TANQUE WC.PU.T 3 1 3
LAVABO PUBLICO LLAVE LV.PU.LL 2 1 2
| Total | 5 |

Son 5 U.M. totales, lo que equivale a un gasto de 0.25 Its/s lo cual con una tuberia plastica de 19 mm de

didmetro nominal obtenemos una velocidad de 1.6 m/s.

RESUMEN DE DATOS DE CALCULO DE AGUA FRIA

RAMAL | TRAMO | DIAMETRO |—_TPO DE UM. UM. Q HE % VEL
MUEBLE PROPA | ACUMULADA | LTS/SEG s

A 13 WCPUT 3 3 0.19 13 3

B 13 TV.PULL 2 2 0.13 65 07

C 79 ATE 342 5 0.25 20 6
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4  Sanitaria.

4.1 Sistema De Drenaje Sanitario

Para el desalojo de las aguas negras que se generen dentro de la residencia, se utilizara tuberia de PVC

sanitario, con extremos lisos.

Para determinar el diametro y pendientes; se utilizara el método del Dr. R. Hunter, que consiste en

asignar unidades muebles de desagiie a los servicios del local.

Para determinar los diametros de tuberias se hara en funcidon de las unidades muebles como lo indica el

sistema hunter, asignado los siguientes valores.

Mueble No. U.M. Total
WC Publico Tanque 1 3 3
Lavabo Publico 1 2 2
Z(UM)= 5 0.28

Son 5 u.m. De desaglie lo cual corresponde con un gasto de 0.28 Its/seg los cuales en un tubo de

100 mm de diametro y una pendiente del 10 milésimas tiene una velocidad de 1.73 m/s.

4.2 Ventilacion.
Las canalizaciones de drenaje estan conectadas a tuberias de ventilacion que rematan con un
tubo de pvc de 50mm de didmetro el cual tiene un desarrollo que le permite llegar hasta la
azotea, y de esta forma impide que desaparezca el sello hidraulico en cada uno de los muebles

sanitarios

4.3 Diametros a emplear
La descarga de las aguas negras se hara con tuberia de PVC con extremos lisos para cementar, la

cual se canalizara por medio de gravedad al colector general y seran desechadas.
Y los diametros a utilizar seran de:
Para los lavabos sera de 50mm de didmetro.

Y para inodoros sera de 110 mm de didmetro.
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4.4 Pendiente Maxima
La pendiente maxima a emplear serad aquella que produzca una velocidad maxima de 3 m/s. Ya

que una velocidad mayor a 3 m/s. Provocaria erosién en las tuberias de drenaje.

4.5 Pendiente Minima
La pendiente minima a emplear sera aquella que produzca una velocidad menor a 60 m/s. Ya que
una velocidad menor ocasionaria asentamiento de desechos sélidos que a la larga serian objeto

de taponamientos en tuberias de drenaje sanitario.
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5  Pluvial.

El propdsito del presente trabajo es elaborar el disefio de la red pluvial, que tenga la capacidad de
desalojar las aportaciones de agua pluvial en el proyecto, por lo que es necesario realizar un analisis de

implementacion de ramales horizontales y verticales.

5.1 Determinacion de datos basicos

Se considera un coeficiente de escurrimiento de 0.9500 de acuerdo a la tabla 1-5. Coeficientes de
escurrimiento extraida del Reglamento de Construccion, de sus normas técnicas complementarias Pag. 92

y 93 (version 2004), considerando que es una zona comercial.

Tabla.- valores tipicos del coeficiente de escurrimiento c.

TABLA 1-5.- Coeficientes de escurminuento.
C

TIPO DEL AREA DRENADA Min | MAx

La tuberia para conducir el agua pluvial por gravedad se disefié con una pendiente que provoque una
velocidad entre 0.9 y 3.0 m/s calculada mediante la férmula de Manning
5.2  Precipitacion de lluvia

Evaluando la precipitacion base mediante la utilizacién de la grafica de isoyetas de la STC en donde se
presentan las precipitaciones medias regionalizadas para el estado de Baja California Norte. calculadas
para una duracion de 60 minutos y un periodo de retorno de 10 afios, y segun las coordenadas de la zona

de estudio, se determind una altura de lluvia base de HP(BASE) = 25.00 mm.

Hp (5,60) = HP(base) * Ftr * Fd * Fa

Donde:

v' HP (base) = Lluvia asociada a un periodo de retorno a 10 afios y duracién a 60 minutos = 60.0 mm.
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Hp (disefio) = Lluvia asociada a un periodo de retorno de 5 afios y una duracion de 60 minutos
Ftr (5afos) = Factor de ajuste por periodo de retorno = 1.00 (Fig.- 1.6a)

Fd (60min) = Factor de ajuste por duracion = 1.00 (Fig.- 1.6b)

AR N NN

Fa = factor de ajuste por area = 1.20

Sustituyendo valores

Hp (5,60) = 25.0 * 1.00 * 1.00 *1.20 = 30.0 mm.
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USOS DEL SUELO Y PERIODOS DE RETORNO

TIPO DE USO TR, EN ANOS

A) ZONAS DE ACTIVIDAD COMERCIAL 5
B) ZONAS DE ACTIVIDAD INDUSTRIAL 5
C) ZONAS DE EDIFICIOS PUBLICOS 5
D) ZONAS RESIDENCIALES UNIFAMILIARES Y MULTIFAMILIARES DE ALTA 5

DENSIDAD

1.5

E) ZONAS RESIDENCIALES UNIFAMILIARES Y MULTIFAMILIARES DE BAJA

DENSIDAD* 1.5
F) ZONAS RECREATIVAS DE ALTO VALOR E INTENSO USO POR EL PUBLICO 1

G) OTRAS AREAS RECREATIVAS

Grafica 1.6a y .6b factores de ajuste por periodo de retorno y duracion:

GRAFICA 1.6ay 1.6b FACTORES DE AJUSTE
POR PERIODO DE RETORNO Y DURACION
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5.3 Meétodo racional americano.

Para el calculo de gasto pluvial captado se empleé el Método Racional Americano tomando en cuenta las
siguientes consideraciones:

v" No existe aportacién tributaria exterior de aguas pluviales.

v Coeficiente de escurrimiento obtenido del RCDF.

v" Tiempo de concentracion: con el criterio de igualar el tiempo de concentracién con la
duracion de 60 minutos. El tiempo de concentracidn asociado a un tramo cualquiera de la red
es el tiempo que tarda una particula de agua en viajar desde el punto mas alejado hasta el
colector.

v" Intensidad de lluvia: obtenido de acuerdo a los lineamientos y recomendaciones para la
revision de obras de proyectos para abastecimiento de agua potable y drenaje en
edificaciones del D. F. Editado por la exista DGCOH, y de los lineamientos de la Comisién

Nacional del Agua (CNA).

Una vez determinados estos parametros, se procedio a evaluar la intensidad de lluvia:

1 =M=3o.oo mm
Tc

Determinacion del Gasto Pluvial.

Para calcular el gasto pluvial se aplicé la férmula racional, considerando una tormenta de 1 hora de

duracion:

0 =2.778CIA
Donde:

0O = Gasto, pico o maximo l.p.s.

C = Coeficiente de escurrimiento.
I = Intensidad de lluvia, en mm/hr.

A = Area de proyecto, en ha.
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El area de captacion que se considera para el calculo del gasto pluvial sera el drea de la losa tipo mirador,
en hectareas que se propone debera ser canalizado hacia el colector municipal, que es igual a 0.032124

hectareas.

0 =2.778x0.95x30.0 x0.032124 = 2.54% ~ 0.00254 m%

5.4 Determinacion del didametro (tuberia general de captacion)

En general si el agua llena la enésima parte del tubo, de diametro (D) el espesor (E) de la lamina de agua

adherida a la pared interior es:

Donde:
E = espesor de lamina adherido al tubo
D = Diametro en milimetros = 150 mm

N =Tubo lleno a la cuarta parte = 4

_100
2

4-1
E [1 - 4} =50(1-0.866) = 50(0.134) = 6.7mm
Para determinar la capacidad de conducciéon de una bajada comenzamos por encontrar su radio
hidraulico; aunque por recomendacion, las bajadas pluviales no deben llenarse a mas de una tercera

parte.

Para determinar el radio hidraulico, tenemos que dividir el area de paso del liquido entre el perimetro de

contacto, donde el area interior del tubo esta dada por:

2
z\D
)
4N
Donde:
A = Area hidraulica, en m>.
D = Didmetro propuesto en metros = 0.102 m.
4= Constante que indica que la tuberia trabajara a % parte de su capacidad.
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n= 0.009

. (D) _(0.100)f _ 087
4N 4(0.009)

En tanto el perimetro mojado de contacto es el del interior del tubo:
P=aD

P =(0.10f =0.314m

Por lo tanto el Radio Hidrdaulico es el Siguiente:

_b_Db _D
AN  4x4 16

Donde:
Rh = Radio Hidraulico,en mm o m.

D = Didmetro propuesto en mm o m = 0.100m o 100 mm

Rh = 110;) =6.25=0.00625m

Dado que una tuberia vertical es de didmetro constante y altura (h), la cual es igual a la perdida de

energia; por lo que se tendra una pendiente de s =1

Con la siguiente expresién calcularemos el gasto que es posible desalojar mediante una bajada pluvial

vertical.
%
0 =0.0309 D
n
Donde:

O =Gasto en m?

D = Diametro propuesto en m.

n = Coeficiente de rugosidad.0.009.
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(0.100)%

=0.0309
Q 0.009

En la siguiente tabla se muestra la relacion de didmetros y metros cuadrados de azotea que pueden

= 0.007398m%

desaguar en diferentes intensidades de lluvia expresada en metros cuadrados de azotea.

DIAMETRO | 75 mm/hr | 100 mm/hr | 125 mm/hr | 150 mm/hr | 200 mm/hr

(mm)

50 50 38 30 25 19

63 91 68 55 46 34

75 148 111 89 74 56
100 320 240 192 160 120
125 580 435 348 290 217
150 943 707 566 471 354
200 2030 1523 1218 1015 761

Esta tabla nos determina que para una intensidad de lluvia de 150 mm/hr. Con una duracién de 5min. y

utilizando una tuberia de 100 mm. Podemos desalojar 160 m? ademdas de poder combinar en algunas

bajadas de 150mm para desalojar hasta 471 m? dependiendo del area analizada.

5.5 Comprobacion del didametro de descarga

Una vez valorado el gasto de disefio, se procedid a trazar en planta la red, representando los sentidos de

flujo, en el plano de drenaje pluvial se presenta el trazo correspondiente a cada baja pluvial.

Para dimensionar la tuberia se aplicaron las ecuaciones de Continuidad y la de Manning, en forma

conjunta se expresan como:

Donde:

Q= Gasto, en l.p.s.

A= Area, en m2.

n = Coeficiente de rugosidad.

R = Radio hidraulico, en m.

S = Pendiente, en milésimas

n

- (45"
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El diametro minimo a utilizar en la red pluvial se considera de 10cm. de diametro recomendado por la
D.G.C.0.H., apoyadas en las normas de la Comisién Nacional del Agua editadas en el afio de 1994 (Pag. 39

del Libro V, 1a. Seccién, Tema 1).

Se adjunta tabla de calculo de tramos horizontales.

1]A| B 321.24 321.24 2.54 2.54 150 150
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6 Riego.

Se considera un sistema combinado de riego por aspersion, riego por goteo y por inundadores de raiz, el
cual se conectara a la toma existente de agua potable, donde se realizaran los trabajos correspondientes

para la adaptacién del sistema de riego.

De cuerdo a las zonas por regar se consideran inundares para arboles, riego por goteo para arbustos y
valvulas de acoplamiento para pasto. Por lo cual se realiza un anillo o circuito cerrado para alimentacién a

cada punto el cual garantiza el suministro constante hasta las zonas mas remotas.

Para garantizar el suministro al punto mas critico, se realiza un analisis con el 100% de los accesorios en
funcionamiento, por lo cual se requiere de un gasto de 3.68 Its/s, que una tuberia de 32 mm de didmetro

de PVC hidraulico, se realizara el anillo principal de alimentacién.
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RaNIBIRD

Inundador ajustable de
circulo completo 1300A-F

Los nundadores para flores de |a serie 1300 de Rain Bird ofrecen un suave manto de agua controlada para @!
rego de &boles, flores y 20nas de arbustos compensacidn de presion. Monte estos inundadores en ks wbos
elevadares macha de ¥° para regar eficazmente zonas de 1'a 2,

Caracteristicas

£l tornilo de ajuste de acero inoxdable regula e flgo v el radio para abtener una separackin de 1 a 3 ples (0,3
ma0,9m)

Estructura no corasiva de plastico y acera Inaxidable de gran durabdidad

Enviado con malla de filtro de entrada SR-050 1/2° (15/21) para una Iinstalackdn sencilla y resistencia a la
suciedad,

Funcdona con una amplia gama de presiones.
Saolo para patrdn de circulo completa.

Garantia comercial de onco afos.

Especificaciones

Caudal: 10823 gpm {3 6a841/m)

Separackin: De1 a3 pies(03m a09 my*

Presion: 10 3 60 psi(0,7 a 4,1 bares)

£s10s rangos se basan en |a presion adecuada en |3 tobera,

Rain Bird recomienda usar cuerpas de difusores 1300 PRS para mantener el rendimiento dptimo de las
toberas en situaciones de presidn mas alta

Dimensiones

Entrada: Roscada hermnbira de ¥ pulgada
Altura: 1°

Diametro wsible: 1*

Comparacion de modelos

* 1300A-F
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RAIN I BIRD

XFS Dripline With Copper Shield™ Technology

SUB-SURFACE

Applications

Rain Birg® XFS Oripline with Copper
Shiedd™ for sub-surface drip irrigation s
the lagest inndration in the Rain Bird
Yergation™ Faerely, Rn Brds patenn-
percing Copper Shield™ Technology
protects the emitter from root

noruskon, creating 2 long-asting, low
maintenance sub-surface drip rigation
wystem for use undes lm'au\\ or shrub
and groundcover seeas XFS Series
Dripiine with Copper Shield ™ Is perfect
for samal, narow and tight plarting
ardac, as wall 35 areas with tight curves
or many switchbacks.

" accepts Rain Bird Eayy Fit
Compresson Fittings, XFF Orpline
Barbed breert Frtings and other 17 mm
barbed insert Sttings

Features

Simple

« Ran Bed's patent pending
copper-colored XS dripline with
Copper Shield™ Technology protects
the emitter from 001 FRrusion with
out recanng EPA-approved handling
procedures - unbke some
manufacturers who use harsh
chemicals or treated fhers to
protect the emitter from root Intrusion

« Theough the uwe of & peaprietary
tubing material, the copper-colored
XFS Orpline with Copper Shisdd™ s
the most flexibie drigline tubing in
the industry making it the easikest
wib-surface drigline 1o design with
and irazall

« it accepts Rain Bird Easy Ft
Compression Fittings, XFF Driplre
Baebed Insert Fittings and ather
17 mm Darbed v fittings

« Rain Bird's low-profile emitter design
reduces in-line pressure loss, slowing
langer leral runs, implifying design
and reduding installation tevs

« Varkety of emitter flow rates, emitter
spacing and coll lengths provide
design flexbilny for either
sub-surface wirf grass or sub-surface
shrub and groundcover applcations

Reliable

« XFS emitters are protected from
roct intrasion by Rain Bird's
patent-pending Copper Shiekd™
Technalogy resulting in a system
that does NOT regquire MANTENINCS
of replacement of chemicals wo
prevent root intrasion

+ The pressure - compensating
emiter design peovides 2 conskstent
flow over the entiee lateral length
enswring higher uniformity for
Incresend rellabiiny n the pressure
range of 85 to 60 psi

Durable

« Dussl-laywred tubing [copper over
Black) provides unmatched resivtance
1o chamicals, algas growth and LV
damage

« Grx Tokerant: Rain Bird's proprictary
emiter design resists ogging by wie
of an extra-wide flow path combined
with a self-Sushing action

Operating Range

«Pressure: 851060 pid (SBo 414
bar)

« Flow rates: 042, 06 and 0.9 gph
160N 23 Vhrand 35 1)

« Temperature:
Water: Up 10 100°F [37.8° )
Ambiant: Up 1o 125F (51,7 C)

« Required Filtration: 120 Mesh

Tech Spec

Specifications

+OD: 06347

D 05357

» Thickness: 0.049°

125185, 24% 1305 om 457 cm
G100 cml spacing

« Avadlable in 100" and 500'
1305 mand 1524 m) coils

« Coil Color: Copper, Purple, Copper
with purple stripe

XFS Drinline

XF5-04-12-100 XF5-09-12-500
XFS-04-12-500  XFS-09-18-100
XF5-04-18-100  XF5-09-18-500
XFS-04-18-500  XFS-09-24-500
XF5-06-12-100  XF5P-04-12-500
XFS-06-12-500  XFSP-04-18-500
XF5-06-18-100  XF5P-06-12-500
XFS-06-18-500  XFSP-06-18-500
XF5-06-24-500 XF5P-09-12-500
XFS-05-12-100  XFSP-05-18-500

How To Spec fj/'
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